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Absorção por superfícies reais
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Absorção por superfícies reais

Para 

materiais 

opacos

Apenas efeitos 

de superfície

Percepção de cor normalmente associada à reflexão e não emissão térmica 

(excepto para materiais incandescentes).

A cor não é pois uma boa medida da capacidade de absorção ou reflexão de um 

material (e.g. neve, que é negra no infravermelho),
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Absorção por superfícies reais

Absortividade: determina a fracção da 

irradiação absorvida pela superfície

Também pode depender do comprimento de onda e da direcção. De um modo 

geral, podemos assumir que não depende significativamente da temperatura 

da superfície.
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Absorção por superfícies reais

Absortividade: determina a fracção da 

irradiação absorvida pela superfície

Também pode depender do comprimento de onda e da direcção. De um modo 

geral, podemos assumir que não depende significativamente da temperatura 

da superfície.

Caso particular: 

radiação incidente difusa e  

absortividade independente do 

azimute
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Absorção por superfícies reais

Absortividade: determina a fracção da 

irradiação absorvida pela superfície

Também pode depender do comprimento de onda e da direcção. De um modo 

geral, podemos assumir que não depende significativamente da temperatura 

da superfície.

Representa a fracção de 

irradiação total absorvida 

pela superfície.

Notar que depende da distribuição 

espectral da radiação incidente. 
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Reflexão por superfícies reais

Reflectividade: determina a fracção da 

irradiação reflectida pela superfície

A reflexão pode ser difusa ou especular.
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Reflexão por superfícies reais

Reflectividade: determina a fracção da 

irradiação reflectida pela superfície

Reflectividade espectral direccional

Reflectividade espectral hemisférica
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Reflexão por superfícies reais

Reflectividade: determina a fracção da 

irradiação reflectida pela superfície

Reflectividade total hemisférica
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Transmissão de radiação

Transmissividade: determina a fracção 

da irradiação transmitida pelo meio

Transmissividade espectral hemisférica
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Equações de balanço

Para um meio semitransparente

Para um meio opaco
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A neve é uma superfície boa reflectora? E a tinta branca?
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Silício

Vidro
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Absorção de radiação
Exemplo 1
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Lei de Kirchoff

Equilíbrio térmico

Conservação de energia

que se pode escrever

Sendo isto verdade para todos as superfícies
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Lei de Kirchoff

Equilíbrio térmico

Conservação de energia

que se pode escrever

Sendo isto verdade para todos as superfíciesComo  < 1 então E < Eb – confirma que nada emite tanto como um corpo negro!

Estamos a assumir que a Irradiação na superfície 

é a do corpo negro à mesma temperatura
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Lei de Kirchoff

Equilíbrio térmico

Conservação de energia

que se pode escrever

Sendo isto verdade para todos as superfíciesComo  < 1 então E < Eb – confirma que nada emite tanto como um corpo negro!

Estamos a assumir que a Irradiação na superfície 

é a do corpo negro à mesma temperatura
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Superfície cinzenta
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Como  =  a equação acima é verdade se se verificar pelo menos uma das 

seguintes condições:

❑ A irradiação é difusa (Ii é independente de  e )

❑ A superfície é difusa ( e  são independentes de  e )

Ambas as condições são comuns em  problemas de engenharia, 

pelo menos em primeira aproximação.



Superfície cinzenta
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A absorvidade depende da distribuição espectral da radiação incidente, 

pelo que não é de esperar que  =  em todas as condições!!



Superfície cinzenta
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Como  =  a equação acima é verdade se se verificar pelo menos uma das 

seguintes condições:

❑ A irradiação é a do corpo negro com uma temperatura igual à temperatura 

da superfície (                          ) 

❑ A superfície é cinzenta ( e  são independentes de )



Superfície cinzenta
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Na prática, a superfície não 

precisa de ser cinzenta em 

todo o espectro mas apenas 

nas regiões espectrais da 

irradiação e da emissão da 

superfície. 
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